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Fouad Aliev,PhD, Leningrad State University, 1975, Catedratico. Fisica experimental del
estado sodlido; fisica de la materia condensada; cristales liquidos; espectroscopia
dieléctrica; medios porosos; técnicas de dispersion estatica y dinamica de la luz.

Rafael Arce, PhD, University of Wisconsin-Madison, 1971, Catedratico. Fotoquimica y
fotofisica de bases purinas y sus derivados; fotoquimica heterogénea de los
hidrocarburos aromaticos policiclicos; propiedades fotofisicas y fotoquimicas de los
fotosintetizadores; EPR; fotdlisis por laser y de pulso. UPR Recinto de Rio Piedras,
Departamento de Quimica.

Bhuiyan, Lutful B., PhD, University of London, 1977, Catedratico. Mecanica estadistica;
fisica quimica; estructura y termodinamica de los electrolitos; doble capa eléctrica (EDL);
teoria de liquidos.

Feng, Xianping, PhD, La Trobe University, Australia, 2000, Catedratico Asociado.
Realiz6 experimentos sobre las interacciones materiales-laser utilizando laser pulsado
Nd:YAG; sintesis y analisis de peliculas delgadas; propiedades de foto emision, estudios
de plasma de alta energia y densidad generados por radiacién laser o foco de plasma

Carlos Cabrera, PhD, Cornell University, 1987, Catedratico.

Electroquimica y ciencia de superficies; nanomateriales para celdas de combustible de
metanol directo y baterias de ion de litio, superficies nanoestructuradas; sensores y
analisis de superficies. UPR Recinto de Rio Piedras, Departamento de Quimica.

Juan C. Cers6simo, PhD, La Plata National University, Argentina, 1986, Catedratico.
Astrofisica, estrellas binarias, astroquimica. UPR Recinto de Humacao, Departamento
de Fisica y Electronica.

Zhongfang Chen, PhD, Nankai University, China, 2000, Catedratico Asociado.
Quimica computacional, ciencia computacional de nanomateriales, quimica fisica y
organica. UPR Recinto de Rio Piedras, Departamento de Quimica.
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Ubaldo M. Cérdova-Figueroa, Ph.D. Chemical Engineering, 2008, California Institute of
Technology, Assistant Professor. Movimiento dirigido de particulas coloidales mediante
reacciones quimicas: propulsién osmoética. UPR Recinto de Mayagtiez, Departamento de
Ingenieria Quimica.

Ernesto Esteban, PhD, University of Notre Dame, 1983, Catedratico.
Astrofisica; astroquimica. UPR Recinto de Humacao, Departamento de Fisica y
Electronica.

Luis F. Fonseca, PhD, Universidad de Puerto Rico, Recinto de Rio Piedras, 1985,
Catedratico. Fisica del estado solido; propiedades Opticas y eléctricas de sélidos
cristalinos y amorfos; nanoestructuras semiconductoras; sintesis y propiedades
optoelectrénicas.

Rogerio Furlan, PhD, University of Sao Paulo, Brazil, 1990, Catedréatico.
Nanofibras para sensores, actuadores y aplicaciones biolégicas. UPR Recinto de
Humacao, Departamento de Fisica y Electrénica.

Kai H. Griebenow, PhD, University of Dusseldorf, Germany, 1992, Catedratico.
Encapsulado de proteinas dirigido a preservar su estructura; enzimologia en medios no
acuosos; formulaciones proteicas; estabilidad de proteinas; glucosilacion de proteinas;
relacion entre la dinAmica estructural proteica y la actividad enzimatica; modificacion de
proteinas con PEG, celdas de biocombustible. UPR Recinto de Rio Piedras,
Departamento de Quimica.

Ana R. Guadalupe, PhD, Cornell University, 1987, Catedratica.
Quimica analitica, electroquimica; sensores Yy biosensores quimicos; enzimas
inmovilizadas; polimeros. UPR Recinto de Rio Piedras, Departamento de Quimica.

Arturo J. Hernandez-Maldonado, PhD, University of Michigan — Ann Arbor, 2004,
Catedratico Asociado. Materiales nanoporosos: disefio, sintesis, propiedades y
aplicaciones. UPR Recinto de Mayaguliez, Departamento de Ingenieria Quimica.

Yasuyuki Ishikawa, PhD, University of lowa, 1976, Catedratico.

Teoria relativista de muchos cuerpos; ab-initio Monte Carlo / simulacion de la dindmica
molecular de los sistemas de muchos cuerpos; modelos teoricos y simulacion de
sistemas electroquimicos. UPR Recinto de Rio Piedras, Departamento de Quimica.

Ram Katiyar, PhD, Indian Institute of Science, Bangalore, 1968, Catedratico.
Espectroscopia Raman e infrarroja; crecimiento y caracterizacion de ferroeléctricos;
semiconductores transparentes; iones en el estado sélido en peliculas delgadas y
nanocristales para aplicaciones optoelectronicas; dinamica de fonones. UPR Recinto de
Rio Piedras, Departamento de Fisica.



Mayra E. Lebron Santos, Ph.D. en Astronomia, 2000, Catedratica Auxiliar, Instituto de
Astronomia de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM). Estudio de los
gases que rodean a las estrellas jévenes de alta densidad. UPR Recinto de Rio Piedras,
Departamento de Fisica.

Carlos Marin, PhD, Universidad Autbnoma de Madrid, 1997; Rensselaer Polytechnic
Institute, 2002, Catedratico Auxiliar.

Produccién y caracterizacion de materiales nanoestructurados; transferencia de calor y
masa relacionada con el procesamiento de materiales en la Tierra y el espacio;
propiedades electrénicas y termofisicas de materiales soélidos y fundidos a altas
temperaturas. UPR Recinto de Mayaguez, Departamento de Ingenieria General.

Antonio Martinez, PhD, American University, 1990, Catedratico.

Fisica de la materia condensada; técnicas de crecimiento epitaxial y ancho de banda
prohibida en semiconductores; propiedades de transporte; fisica de superficies. UPR
Recinto de Rio Piedras, Departamento de Fisica.

Olga Mayol, PhD, University of Puerto Rico — Rio Piedras, 1988, Catedratica.
Propiedades quimicas, fisicas y Opticas de los aerosoles atmosféricos. UPR Recinto de
Rio Piedras, Programa de Ciencias Ambientales.

Gerardo Morell, PhD, Universidad de Puerto Rico, Recinto de Rio Piedras, 1995.
Catedratico. Materiales nanoestructurados para aplicaciones electronicas y biomédicas.
UPR Recinto de Rio Piedras, Departamento de Fisica.

Rafael J. Muller, PhD, Pennsylvania State University, 2002, Catedratico.
Astrofisica; estrellas binarias; instrumentacion astronémica; astroquimica. UPR Recinto
de Humacao, Departamento de Fisica y Electronica.

Wilfredo Otafio-Rivera, PhD, Pennsylvania State University, 1998, Catedratico.
Nanolaminados, electrohilado, pulverizacion catédica. UPR Recinto de Cayey,
Departamento de Matematica y Fisica.

Ratnakar Palai, PhD, University of Strathclyde, UK, 2004, Catedratico Auxiliar.
Fisica de materiales nanoestructurados; dispositivos espintronicos. UPR Recinto de Rio
Piedras, Departamento de Fisica.

Nicholas J. Pinto, PhD, Montana State University, 1992, Catedratico.
Polimeros; nanofibras funcionales. UPR Recinto de Humacao, Departamento de Fisica
y Electronica.

Edwin Quifiones, PhD, Universidad de Puerto Rico, Recinto de Rio Piedras, 1986,
Catedratico. Fisica quimica. UPR Recinto de Rio Piedras, Departamento de Quimica.



Raphael Raptis, PhD, Texas A&M University, 1988, Catedratico.
Quimica inorgénica, quimica biorganica; quimica de los materiales. UPR Recinto de Rio
Piedras, Departamento de Quimica.

Carlos Rinadi, PhD, Massachusetts Institute of Technology, 2002.

Materiales nanoestructurados; nanoparticulas magnéticas dispersas; sintesis y
funcionalizacion para aplicacion en sensores, energia y biomédica. UPR Recinto de
Mayaguez, Departamento de Ingenieria Quimica, Catedratico Auxiliar. University of
Florida, Department of Biomedical Engineering, Catedratico.

José M. Rivera, PhD, Massachusetts Institute of Technology, 2000, Catedréatico
Asociado. Quimica supramolecular, reconocimiento molecular, sintesis organica,
nanotecnologia, quimica biorganica, quimica medicinal. UPR Recinto de Rio Piedras,
Departamento de Quimica.

Ronald G. Selsby, PhD, Ohio State University, 1969, Catedratico.
Fisica Quimica; energias de ionizacion moleculares y afinidades electronicas. UPR
Recinto de Rio Piedras, Departamento de Fisica.

Luis G. Rosa, PhD, University of Nebraska-Lincoln, 2005, Catedratico Auxiliar.
Interacciones y propiedades entre superficies y nanoestructuras. UPR Recinto de
Humacao, Departamento de Fisica y Electronica.

Josee Vedrine-Pauleus, PhD, University of Princeton, 2006, Catedratico Auxiliar.
Fabricacion y caracterizacion de celdas solares organicas. UPR Recinto de Humacao,
Departamento de Fisica y Electrénica.

Luis A. Veguilla-Berdecia, PhD, Howard University, 1964, Catedratico.
Quimica tedrica; teoria del caos. UPR Recinto de Rio Piedras, Departamento de
Quimica

Julian Velev, PhD, University of lllinois, Urbana-Champaign, 2002, Catedratico
Asociado. Fisica de la materia condensada; estructuras electrénicas y propiedades de
transporte. UPR Recinto de Rio Piedras, Departamento de Fisica.

Brad R. Weiner, PhD, University of California - Davis, 1986, Catedratico.

Dinamicas de reaccion molecular en estado gaseoso; fotoquimica y fotofisica laser;
cinética de reactivos intermediarios en estado gaseoso; fotoprocesos no lineales;
transferencia de energia molecular; mecanismos de ablacion laser. UPR Recinto de Rio
Piedras, Departamento de Quimica.

Natalya A. Zimbovskaya, PhD, D.Sc, Russian Academy of Sciences, 1977-1994,
Catedratica. Fisica del estado solido; estructuras electronicas y propiedades de
transporte. UPR Recinto de Humacao, Departamento de Fisica y Electronica.



REQUISITOS DE ADMISION:

Requisitos Generales del Recinto de Rio Piedras

http://graduados.uprrp.edu/index.php?option=com content&view=article&id=105&Itemid

=360&lang=es

Requisitos Especificos del Programa de Maestria

AW

Solicitud de Admision a Estudios Graduados en formato electrénico a traves de la
plataforma de ApplyYourself.

Poseer un grado de Bachillerato en Fisica, Quimica, Ciencia de Materiales,
Ingenieria, u otro equivalente, de una institucion acreditada en los Estados Unidos
o un grado equivalente de una universidad extranjera. Si el estudiante ha cursado
estudios graduados previos a ingresar al Programa de Doctorado en Fisica
Quimica, el expediente académico correspondiente también se tomara en cuenta
para su admision. En todos los casos se evaluara el expediente académico
completo de los estudiantes aceptados para determinar la necesidad de
compensar algun area de Fisica o Quimica; de ser necesario, se asignaran cursos
subgraduados especificos a cada caso, durante el primer afio de estudios. Estos
casos se consideraran como admision condicional, y los créditos subgraduados
recomendados por la coordinadora del programa se incluiran en los nueve créditos
requeridos para ser considerado estudiante graduado a tiempo completo, mas no
se incluiran en el total de créditos requeridos para completar la maestria.

Tener indice académico de 3.0 en una escala de 4.0, o equivalente.

Tener conocimiento practico del idioma inglés, oral y escrito. También se
recomienda conocer el idioma espafiol, para enriquecer la experiencia académica
y cultural. Es recomendable tomar el examen TOEFL para demostrar que posee
conocimiento practico del inglés. Sin embargo, hay otras maneras de certificar el
conocimiento del idioma. Por ejemplo, que el estudiante proceda de una
universidad cuyo curriculo es en inglés, demuestra que posee conocimiento
practico de ese idioma. El coordinador del programa también puede certificar el
conocimiento préactico del inglés del candidato tras realizar una entrevista en
inglés.

Dos cartas de recomendacion.

REQUISITOS DE GRADUACION:

1.

Completar un minimo de 45 créditos en cursos graduados relacionados a la Fisica
Quimica. Al menos nueve de los 45 créditos deben ser del nivel 8000. Un minimo
de nueve créditos debe ser en Fisica. Un minimo de nueve créditos debe ser en
Quimica. Pueden transferirse hasta 24 créditos relacionados a la Quimica Fisica
de otros programas.

Pasar tres exdmenes de grado por escrito al completar el primer afio académico
en el programa de doctorado: uno en Quimica Fisica y dos en Fisica


http://graduados.uprrp.edu/index.php?option=com_content&view=article&id=105&Itemid=360&lang=es
http://graduados.uprrp.edu/index.php?option=com_content&view=article&id=105&Itemid=360&lang=es

(Termodindmica y Mecanica estadistica, Electromagnetismo, Mecéanica clasica, o
Mecénica cuantica).

3. Pasar dos semestres en el Seminario de Quimica Fisica y dar un seminario de
Fisica Quimica.

4. Presentar por escrito y defender una Propuesta de investigacion, distinta a la tesis,

ante un comité de tesis compuesto por al menos tres profesores del Programa de

Fisica Quimica, que incluya al menos un miembro del Departamento de Fisica y

uno del Departamento de Quimica del Recinto de Rio Piedras.

Completar al menos 24 créditos de Investigacion para la tesis.

6. Publicar al menos un articulo relacionado a la investigacién de su tesis en una

revista arbitrada, donde el estudiante sea el autor principal y el director de tesis

sea uno de los coautores.

Completar un afio de residencia.

8. Presentar por escrito y defender publicamente una Tesis de investigacién original
ante un comité de tesis compuesto por al menos tres profesores del Programa de
Fisica Quimica, que incluya al menos un miembro del Departamento de Fisica y
uno del Departamento de Quimica del Recinto de Rio Piedras.

9. Candidatura: Se certificara la candidatura para el doctorado en Fisica-Quimica
una vez el estudiante pase los examenes de grado, y mantenga un indice
académico mayor de 3.0 en una escala de 4.0. Todos los estudiantes deben pasar
los examenes de grado tras terminar su primer afio académico, de lo contrario,
seran expulsados del Programa. Es posible conceder extensiones por paternidad,
por razones meédicas y para estudiantes a tiempo parcial. Aun asi, ninguna
extension excedera dos afios académicos a partir de la fecha de ingreso al
Programa.

u

~

PROGRAMA DE ESTUDIO:

Los cursos se seleccionan cada semestre con la ayuda de un coordinador del Programa
de Fisica-Quimica, tomando en cuenta el trasfondo y las metas profesionales del
estudiante.

DESCRIPCION DE LOS CURSOS:

Las descripciones de los cursos a continuacion, son las ultimas registradas en el Sistema
de Informacion Estudiantil de la Oficina del Registrador del Recinto de Rio Piedras al 30
de junio de 2020 a incluir en el Catalogo Graduado 2019-2020.

QUIM 6611 Fisica Quimica l

Tres créditos. Tres conferencias a la semana.
Requisito previo: QUIM 4042 o su equivalente.
Leyes y principios de la quimica tedrica.



QUIM 6612 Fisica Quimica ll

Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana.
Requisito previo: QUIM 4042 o su equivalente y QUIM 6611
Leyes y principios de la quimica tedrica.

QUIM 8605 Seminario de Quimica Fisica
Dos créditos.
Seminario a nivel avanzado sobre temas recientes en la Quimica Fisica.

QUIM 8606 Seminario de Quimica Fisica
Dos créditos.
Seminario a nivel avanzado sobre temas recientes en la Quimica Fisica.

FISI 6401 Métodos de Fisica Teorica |

Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana.

Requisito previo: FISI 4032

Funciones de una variable compleja, ecuaciones diferenciales parciales de la fisica.
Soluciones generales, series y representacion integral. Condiciones de los limites y
funciones particulares. Espacios Hilbert, funciones de Green y funciones generalizadas.
Ecuaciones integrales, métodos de perturbaciones, teoria de esparcimiento. Energia
compleja y propiedades del momentum angular, principios de variacion.

FISI 6402 Métodos de Fisica Teorica ll

Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana.

Requisito previo: FISI 4032

Funciones de una variable compleja, ecuaciones diferenciales parciales de la fisica.
Soluciones generales, series y representacion integral. Condiciones de los limites y
funciones particulares. Espacios Hilbert, funciones de Green y funciones generalizadas.
Ecuaciones integrales, métodos de perturbaciones, teoria de esparcimiento. Energia
compleja y propiedades del momentum angular, principios de variacion.

FISI 6406 Laboratorio Avanzado |

Tres créditos. Tres horas de conferencia y tres horas de laboratorio a la semana.
Requisito previo: Permiso del profesor.

Experimentos de nivel avanzado en calor, éptica, electromagnetismo, electronica, fisica
atomica y nuclear con especial dedicacion a las técnicas de laboratorio que se usan en
la investigacion.

FISI 6407 Laboratorio Avanzado Il

Tres créditos. Tres horas de conferencia y tres horas de laboratorio a la semana.
Requisito previo: Permiso del profesor. Experimentos de nivel avanzado en calor, Optica,
electromagnetismo, electronica, fisica atdbmica y nuclear con especial dedicacion a las
técnicas de laboratorio que se usan en la investigacion.



FISI 6412 Mecéanica Avanzada |

Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana.

Requisito previo: Permiso del profesor

Principios de variaciones; teorias de Lagrange, Hamilton y Hamilton-Jacobi, analogias
mecanico-opticas. Teoria de pequefias oscilaciones. La ecuacion de ondas en una, dos
y tres dimensiones. Teoria de perturbaciones. Teoria de esparcimiento.

FISI 6413Mecéanica Avanzada |l

Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana.

Requisito previo: Permiso del profesor

Principios de variaciones; teorias de Lagrange, Hamilton y Hamilton-Jacobi, analogias
mecanico-opticas. Teoria de pequeias oscilaciones. La ecuacion de ondas en una, dos
y tres dimensiones. Teoria de perturbaciones. Teoria de esparcimiento.

FISI 6426 Fisica del Estado Solido

Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana.

Requisito previo: FISI 6451, 6454 (Concurrentemente)

Estudio de estructuras cristalinas, dislocaciones, crecimiento de cristales y energia de
ligadura del latice. Discusion del modelo de electrones libres para la conduccion eléctrica
y térmica en los metales. La teoria de bandas para conductores y aisladores. Excitones,
absorcién éptica y luminiscencia.

FISI 6431 Teoria Electromagnética

Tres créditos.

Requisito previo: Permiso del director del departamento

Estudio de la electrostatica, teoria de potenciales, teoria magnética, ecuaciones de
Maxwell y las ondas en el vacio.

FISI 6432 Electrodinamica Clasica

Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana.

Requisito previo: FISI 6431

Ecuaciones de Maxwell, leyes de conservacion, transformacion de gauge y potencial,
solucién de la ecuacion de onda homogénea e inhomogenea. Relatividad. Radiaciéon de
una carga acelerada, reaccion de radiacion. Propiedades del esfuerzo del campo
electromagnético.

FISI 6438 Microscopia Electronica Basica

Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana.

Este es un curso a nivel introductorio sobre microscopia electronica para el estudio de
materiales. El curso esta disefiado de tal modo que incluye una exposicion significativa
a la instrumentacion. También, a fin de utilizar la instrumentacién disponible de modo
optimo, los estudiantes adquirirdn ciertos conocimientos tedricos y practicos mediante
conferencias cortas. Los temas incluyen lo basico de: preparacion de la muestra,
microscopia electronica de barrido, microscopia electrénica de transmision y
determinacién de estructuras atémicas.



FISI 6441 Teoria Nuclear

Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana.

Estructura y sistematica del nacleo. Propiedades de las fuerzas nucleares. El problema
de dos cuerpos. Modelos nucleares, reacciones nucleares. Interaccién con la radiacion
electromagnética. Desintegracion beta. Introduccion a la teoria de Bruckner sobre la
materia nuclear.

FISI 6451 Mecénica Cuantica |

Tres créditos.

Requisito previo: Permiso del director del Departamento

Introduccion a la ecuacion ondulatoria de Schrodinger con aplicaciones simples.
problemas de funciones y valores eligen; el oscilador armonico. principio de
incertidumbre de Heisenberg. Ecuacion ondulatoria para el atomo de hidrogeno y sus
soluciones.

FISI 6452Mecéanica Cuéntica ll

Tres créditos.

Requisito previo: FISI 6451 o su equivalente

Matrices y operadores, espacios Hilberty teoria de transformaciones. Momentum angular
y spin. Sistemas de muchas particulas. Teoria de perturbaciones. Propiedades de
simetria y aplicaciones. Teoria del electron de Dirac e introduccion a la electrodinamica
cuantica.

FISI 6453 Mecénica Cuantica lll

Tres créditos.

Requisito previo: FISI 6451 o su equivalente

Matrices y operadores, espacios Hilbert y teoria de transformaciones. Momentum angular
y spin. Sistemas de muchas particulas. Teoria de perturbaciones. Propiedades de
simetria y aplicaciones. Teoria del electron de Dirac e introduccién a la electrodinamica
cuantica.

FIS| 6454 Mecanica Estadistica

Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana.

Requisito previo: FISI 6452

Formulacién candnica generalizada de la mecanica cuantica, aplicaciones a varios
sistemas termodinamicos. Mecanica estadistica irreversible.

FISI 6462 Teoria Cuantica de Campos |

Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana.

Campos clasicos y ecuaciones de ondas relativistas. Cuantizacion de los campos
ondulatorios. Funciones de Green. Teoria de posicion Feynmann. Teoria de matriz Sy
aplicaciones elementales. Teoria de renormalizacién. Modelo de Lee. El problema de
la fuerza nuclear. El enfoque axioméatico. Relaciones de dispersion. Polos de Regge.



FISI 6463Teoria Cuéantica de Campos Il

Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana.

Campos clasicos y ecuaciones de ondas relativistas. Cuantizacion de los campos
ondulatorios. Funciones de Green. Teoria de posicion Feynmann. Teoria de matriz Sy
aplicaciones elementales. Teoria de renormalizacion. Modelo de Lee. El problema de
la fuerza nuclear. El enfoque axiomatico. Relaciones de dispersion. Polos de Regge.

FISI 6481 Teoria de Grupos y Mecénica Cuantica

Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana.

Requisito previo: FISI 6452

Elementos de la teoria de grupos. Grupos espaciales y su representacion. Invarianza de
las relaciones cinematicas y dinamicas de la mecéanica cuantica sobre los grupos de
permutacion y de Lorentz. Funciones de Block y zonas Brillouin. Excitaciones
elementales.

FISI 6483 Topicos especiales en Fisica Teodrica
Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana.
Topicos seleccionados de acuerdo con las necesidades y preparacion del estudiante.

FISI 6484 Tépicos especiales en Fisica Teodrica
Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana.
Topicos seleccionados de acuerdo con las necesidades y preparacion del estudiante.

FISI 6485 Electronica de Semiconductores

Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana.

Requisito previo: FISI 6451

Fundamentos de los semiconductores en la mecanica cuantica, teoria de bandas,
emision, contacto meétalo-semiconductor, uniones P-N, transportadores de minoria,
atrapamiento, inyecciones, diodos, tunel, transistores, luminiscencia, fotoconductividad,
ruido eléctrico en los semiconductores.

FISI 6500 Coloquio 1y I

Cero a un crédito. Reuniones semanales

Conferencias por visitantes o por miembros de la facultad sobre investigaciones en varias
areas de la fisica

FISI 6510 Tépicos Avanzados en Fisica

Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana.

Requisito previo: Permiso del director del departamento

Conferencias, discusiones y lecturas sobre topicos avanzados de fisica. (Pueden
repetirse hasta un maximo de 6 créditos si los topicos son diferentes).

FISI 6896 Continuacion de Tesis

Sin crédito.

Requisito previo: Haber completado todos los requisitos en cursos e investigacion
correspondientes al grado de maestria.



Este curso permite a aquellos estudiantes del programa de maestria que hayan
completado los requisitos de créditos en cursos e investigacion; mantenerse como
estudiantes activos mientras terminan su trabajo de tesis.

FISI 6991 Investigacion

De uno a seis creditos.

Trabajo de investigacion supervisado por un miembro del departamento para aquellos
gue someten su tesis para acreditacion.

FISI 6995 Seminario de Investigacion

Créditos: 1-3 De uno a tres créditos. Tres horas de seminario a la semana.
Prerrequisito: FISI4032 (Métodos de la Fisica Matematica) o su equivalente.

Estudios avanzados y discusiones formativas en temas especializados de fisica. Esta
centrado en la discusion de métodos tedricos experimentales de frontera, la discusion de
los resultados originales obtenidos en la investigacion y lecturas avanzadas de la
literatura cientifica.

FISI1 8105 Tépico en Ciencia de Materiales

Créditos: Tres créditos. Horas por acuerdo.

Requisito previo: FISI 4057

Formulacion de las propiedades fisicas de cristales en notacién tensorial, enfatizando la
base mateméatica comun de las propiedades y las relaciones termodinamicas entre estas
propiedades. Los topicos a estudiarse incluyen: tensores, paramagnetismo, polarizacion
eléctrica, el tensor de esfuerzo, expansion térmica y el tensor de deformacion,
piezoelectricidad, elasticidad, propiedades de transporte, efecto electro-6ptica.

FISI 8115 Espectroscopia Infrarroja y Raman

Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana.

Requisito previo: FISI 6451 o su equivalente

Un curso a nivel avanzado sobre la teoria de la interaccion de la radiacion con la materia
y técnicas experimentales relacionadas. Con énfasis sobre las interacciones
responsables por la dispersion Raman y la absorcion y emision de radiacién infrarroja.

FISI 8116 Microscopia Electronica Avanzada

Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana.

Comprende microscopia electrénica de alta resolucién y técnicas de espectroscopia
aplicadas al estudio de nanomateriales. Las técnicas de microscopia electronica son
esenciales de la caracterizacion fina de una diversidad de materiales y especialmente de
los nanomateriales. Este curso es apropiado para estudiantes graduados que deseen
mejorar sus destrezas en la caracterizacion de materiales usando microscopios
electronicos de alta resolucion. Se requiere de una experiencia previa en microscopia
electronica basica de barrido y de transmision. El curso esta diseflado de tal modo que
incluye una exposicion significativa a la instrumentacién de alta resolucién. También a fin
de utilizar la instrumentacion disponible de modo optimo, los estudiantes adquiriran
ciertos conocimientos tedricos y practicos mediante conferencias cortas. Los temas
incluyen: microscopia electronica de barrido de alta resolucion, microscopia electrénica



de transmisién de alta resolucion, imagenes de alta resolucion difraccion electrénica de
alta resolucién, espectroscopia de rayos X de alta resolucién y espectroscopia de perdida
de energia en electrones de alta resolucion.

FISI 8135 Quimica y Fisica de Superficies

Tres créditos. Horas por acuerdo.

Requisito previo: Permiso del director

Teoria de los estados superficiales en metales. Teoria de adsorcion. Método de valencia.
Respuestas lineales.  Superficies cargadas. Meétodos experimentales (auger).
Propiedades de sistemas quasi-2-dimensionales. Adsorcién y desorcion. Eid (Electron-
Impact Desorption). Pid (Photo Impact Desorption). Espectroscopia de foto emision y field
emission. Leed (Low Energy Electron Diffraction). Técnicas de formacion de peliculas de
sus propiedades.

FISI 8145 Electroquimica Avanzada

Tres créditos. Tres horas de conferencia a la semana.

Las bases estructurales de la electroquimica. Descripcion termodindmica de la interfase
electrificada. Corriente faradica y no faradica. Teoria de las velocidades electroquimicas.
Transferencia de masas. Métodos analiticos con corrientes constantes y voltajes
constantes. Aplicaciones mecanisticas de voltametria. Métodos culumétricos y
preparativos en quimica organica. Baterias y celdas de combustible.

FISI 8991 Investigacion para la Tesis en Fisica-Quimica

Créditos: De uno a doce créditos.

Trabajo de investigacion hacia la tesis doctoral bajo la consejeria de un miembro de la
facultad.

FISI 8992 Topicos especiales en Ciencia de Materiales

Créditos: De uno a cuatro créditos.

Requisito previo: Permiso del director del Departamento de Fisica.

Formulacion de las propiedades fisicas de cristales en notacion tensorial; enfatizando la
base mateméatica comun de las propiedades y las relaciones termodinamicas entre estas
propiedades. Los topicos a estudiarse incluyen: tensores, paramagnetismo, polarizacion
eléctrica, el tensor de esfuerzo, expansion térmica y el tensor de deformacion,
piezoelectricidad, elasticidad, propiedades de transporte, efecto electro-6ptico y actividad
optica.

FISI 8994 Tépicos especiales en la Fisica del Estado Sélido

Créditos: De uno a cuatro créditos. Horas por acuerdo.

Requisito previo: Permiso del director

Estudio y discusion de varios tépicos en el campo de la fisica del estado solido.

FISI 8995 Seminario en Fisica-Quimica (Quimica-Fisica)
Créditos: De uno a cuatro créditos. Dos horas de conferencia a la semana.
Requisito previo: Ser estudiante del programa doctoral en fisica-quimica



Seminarios presentados por estudiantes bajo la supervision de un miembro de la facultad
y con asistencia de parte de la facultad del departamento. El curso se puede repetir hasta
un maximo de 2 créditos.

FISI 8996 Temas especializados en Fisica-Quimica

Créditos: De uno a cuatro créditos. Por acuerdo.

Requisito previo: Permiso del director

Un curso avanzado cubriendo topicos especiales en el area general de la fisica-quimica.
El contenido especifico en un determinado ofrecimiento sera determinado por la
necesidad de instruccidon en un tépico especializado para acomodar los intereses de
investigacion de los estudiantes y profesores del programa doctoral en fisica-quimica.
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